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(57) Abstract: The invention 
relates to a bottom positioning 
device for cross bottom bags. 
The aim of the invention is to 
provide a device that limits quality 
defects of the bags caused by the 
manufacturing tolerances of the 
conveyor belt The device is novel 
and inventive in that it comprises 
a number of processing stations 
(30, 31) that carry out different 
processing steps on the tubular 
pieces (1). To this end, at least 
one processing station (30, 31) 
is equipped with a tool, which is 
mounted on a tool roller (7, 9) and 
which runs through the processing 
position thereof once during each 
rotation of the roller (7, 9). The 
bottom positioning device also 
comprises a conveying system 
(3, 4, 6), which conveys the 
tubular pieces (1) through several 
processing stations (30, 31) and 
which is essentially comprised of 
conveyor belts (3) and of a drive 
system (5, 12) that coordinates 
both the drive wheels (4) and 
tool rollers (7, 9) as well as their 
rotational motions. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung behandelt eine Bodenlegevorrichtung fur Kreuzbodensacke. Die Aufgabe der Erfindung 
besteht darin, eine Vorrichtung vorzuschlagen, die die durch die Fertigungstoleranzen des Transportriemens hervorgerufenen Qua- 
litatsmangel der Sacke eingrenzt. Neu und erfinderisch ist, dass die Bodenlegevorrichtung mehrere Bearbeitungsstationen (30, 31) 
aufweist, welche unterschiedliche Bearbeitungsschritte an den Schlauchstucken (1) vomehmen. Hierbei ist zumindest eine Bearbei- 
tungsstation (30, 31) mit einem Werkzeug ausgestattet, welches an einer Werkzeugwalze (7, 9) angebracht ist und welches bei jeder 
Umdrehung der Walze (7, 9) einmal seine Bearbeitungsposition durchlauft. Weiterhin verfugt die Bodenlegevorrichtung Uber ein 
Transportsystem (3, 4, 6), welches die Schlauchstiicke (1) durch mehrere Bearbeitungsstationen (30, 31) transportiert und im wesent- 
lichen aus Transportriemen (3) besteht, sowie einem Antriebssystem (5, 12) welches die Antriebsscheiben (4) und Werkzeugwalzen 
(7, 9) antreibt und ihre Drehbewegungen koordiniert. 
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BODENLEGEVORRICHTUNG FUR KREUZBODENSACKE 



10 

Die Erfindung betrifft eine Bodenlegevonichtung fur Kreuzbodensacke wie es 
im Oberbegriff des Anspruch 1 dargestellt ist. 

Diese Vorrichtungen sind seit iangem bekannt und sie werden in 
is beispielsweise in der Druckschrift DE 198 05 321 C1 gewurdigt In jungerer Zeit 
werden verstarkt Kreuzbodensacke kleinen Volumens nachgefragt. Ein kleines 
Volumen ISsst sich bei Kreuzbodensacken durch ein kleineres 
Bodenmittenmali realisieren. Zur Herstellung von S3cken mit kleinerem 
Bodenmittenmafc sind jedoch umfangreiche konstruktive Veranderungen an 
20 den Produktionsmitteln und hier naturlich in erster Linie an den 
Bodentegevorrichtungen vorzunehmen. Da die S§cke quer zu der Hauptachse 
des Schlauches durch die Bearbeitungsstationen der Bodenlegevorrichtung 
transportiert werden, mussen sowohl die Bearbeitungsstationen als auch das 
Transportsystem schmaler als bisher gestaltet werden. 

25 

Eine der erforderlichen Malinahmen ist die Ven/vendung schmalerer 
Transportriemen zum Transport der Sacke durch die Bearbeitungsstationen der 
Bodenlegevorrichtung. Die Transportriemen sind jedoch einer erheblichen 
Zugbelastung ausgesetzt und laufen Gefahr sich zu langen. Diese Tendenz 
30 nimmt mit abnehmender Breite der Transportriemen zu. Eine Anderung der 
Lange der Transportriemen im Betrieb fuhrt jedoch dazu, dass die Sackposition 
in Bearbeitungsstationen nicht mehr Korrekt mit den Drehbewegungen der 
Werkzeugwalze abgestimmt sind. Die Werkzeuge durchlaufen ihre 
Bearbeitungsposition, wenn der Sack noch nicht oder nicht mehr am richtigen 
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Piatz befmdlich ist, und der zugehorige Bearbeitungsschritt wird ungenau 
ausgefuhrt. Die entstehenden Fertigungstoleranzen bei den Sacken konnen 
sehr gravierende Qualitatsmangel bei den Sacken nach sich Ziehen, welche 
sich beispielsweise in Undichtigkeit und mangelnder Haltbarkeit gipfeln. Daher 
5 sind diese Konsequenzen hochst unerwunscht 

Aus diesen Grunden empfiehlt sich die Verwendung von Transportriemen, 
welche zumindest Bestandteile aus ausgesprochen zugbelastbaren Material 
wie Stahl aufweisen. In der Regel sind diese Bestandteile des Riemens mit 
10 einem deutlich elastischeren weicheren Material ummantelt, welches die 
transportierten Gegenstande schont. In diesem Zusammenhang sind 
sogenannte Kabelcortriemen zu nennen, welche in ihrem Kern beinhalten, die 
in der Regel mit Gummi ummantelt sind. 

is Leider weisen Transportriemen der beschriebenen Art Fertigungstoleranzen 
auf. Als Folge dieser Fertigungstoleranzen kommt es wieder zu 
Ungenauigkeiten bei der Positionierung der Sacke in den 
Bearbeitungspositionen und damit zu Fertigungstoleranzen bei den Sacken. 

20 Daher besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, welche die durch die Fertigungstoleranzen des 
Transportriemens hervorgerufenen Qualitatsmangel der Sacke eingrenzt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost dass 
25 - die Antrfebscheiben von dem Antriebssystem mit geringerer 

Winkelgeschwindigkeit antreibbar sind als die zumindest eine 

Werkzeugwalze und dass 
- die Antriebsscheiben einen grofieren Durchmesser aufweisen als die 

Werkzeugwalzen. 

Die vorliegende Erfindung macht sich eine ganze Reihe uberraschender 
Erkenntnisse zunutze. 
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Bei der Verwendung von Transportriemen mit Bestandteilen aus 
ausgesprochen zugbelastbaren Material wie Stahl und einem weicheren 
Schutz beziehungsweise einer weicheren Ummantelung wird der 
Transportvorgang der Sacke zunachst von dem zugbelastbaren Material 
5 bestimmt. 

Damit ist fiir Transportgeschwindigkeit der Sacke in den Bearbeitungsstationen 
die Winkelgeschwindigkeit der Transportscheiben und der Abstand des 
zugbelastbaren Materials von der Achse der Transportscheiben maftgebend. 

10 Die letztere Grofce, welche im folgenden als effektiver Scheibenradius 
bezeichnet wird, setzt sich jedoch aus dem tatsachlichen Radius der 
Antriebsscheibe und der Dicke der elastischeren weicheren Schicht zwischen 
dem Auftenumfang der Transportscheibe und dem zugbelastbaren Material 
zusammen. Die Dicke dieser Schicht ist jedoch Schwankungen unterworfen, 

15 welche sich auf den effektiven Radius der Transportscheiben und damit auf die 
Transportgeschwindigkeit ubertragen. 



Sie liefern den Hauptbeitrag zu den Ungenauigkeiten bei der Positionierung der 
Sacke in den Bearbeitungsstationen. Durch die erfindungsgemaUen 
20 MaGnahmen wird der relative Anteil der Schwankungen der Dicke der 
elastischeren weicheren Schicht zwischen dem AuBenurnfang der 
Transportscheibe und dem zugbelastbaren Material auf den effektiven Radius 
der Transportscheibe und damit auf die Transportgeschwindigkeit 
herabgesetzt. 

25 

Besonders bevorzugt wird dabei eine Konfiguration, bei welcher das Verh§ltnis 
der Winkelgeschwindigkeit der Antriebsscheiben zu der Winkelgeschwindigkeit 
der Bearbeitungswalzen 2/3 betragt. Durch dieses Verhaltnis der 
Winkelgeschwindigkeit von 2/3 verringert sich die Gleichlaufschwankung des 
30 Transportriemens ebenfalls urn den Faktor 2/3 verglichen mit dem Fall, dass 
die Antriebsscheiben die gleiche Winkelgeschwindigkeit haben wie die 
Bearbeitungswalzen. 



WO 2004/058492 




CT/EP2003/013801 



4! 



Vorteilhaft ist es dabei, ein Antriebssystem vorzusehen; welches mit Hilfe eines 
Kegelradgetriebes Drehmoment fur zumindest eine Antriebsscheibe von einer 
Konigswelle abzweigt und uber ein untersetzendes Planetengetriebe auf die 
Antriebsscheibe ubertragt. 

5 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung geht aus den Zeichnungen und der 
gegenstandlichen Beschreibung. 
Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig. 1 Draufsicht auf einen Ausschnitt einer erfindungsgema&en 

Bodenlegevorrichtung 
Fig. 2 Seitenansicht gemad n-II in Fig. 1 
Fig. 3 Detailansicht des in Fig. 2 umkreisten Bereichs 
Fig. 4 Detailansicht eines Transportriemens 

Fig. 5 Getriebekonfiguration zurn Antrieb der Antriebsscheiben in einer 
erfindungsgemaflen Bodenlegevorrichtung 

10 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgemafien Bodenlegevorrichtung. 
Die Schlauchstucke 1 werden flach Hegend in Forderrichtung x transportiert. 
Der Boden 2 der Schlauchstucke 1 wurde bereits gebildet. Die Bildung eines 
Sackbodens wird beispielsweise in einer anderen unveroffentlichten 

15 Patentanmeldung der gleichen Anmelderin mit der Anmeldenummer DE 102 55 
483 beschrieben. Das Schlauchstuck 1 wird klemmend zwischen den 
Transportriemen 3 gehalten. AIs Beispiel fur zwei in einer 
Bodenlegevorrichtung vorhandene Bearbeitungsstationen werden im 
Folgenden die Bodenrillstation 30 und die Leimstation 31 beschrieben. Die als 

20 Rillmesser ausgebildeten Werkzeuge, die auf dem Umfang der Rillwalzen 7 der 
Bodenrillstation 30 befestigt sind t versehen die Boden 2 des Schlauchstucks 1 
mit einer Bodenrillung, wobei die Gegendruckwalzen 8 die Gegenkraft 
berejtstellen. Anschlieftend erfolgt in der Leimstation 31 ein formatmafiiger 
Klebstoffauftra'g auf die Boden 2 der Schlauchstucke 1 durch die Formatwalzen 

25 9. Die Gegendruckwalzen 10 stellen den fur den Klebstoffauftrag erforderlichen 
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Gegendruck bereit Samtliche Walzen 7, 8, 9, 10 sind auf nicht naher 
dargestellte Weise im nicht gezeigten Maschinengestell gelagert. 

Der Transportriemen 3 ist als Endlosband ausgebildet und umschlingt an 
5 beiden Enden der Bodenlegevorrichtung Umlenkrollen. Der Antrieb der 
Transportriemen 3 erfolgt durch die Antriebsscheiben 4. Diese werden von der 
Konigswelle 12 ausgehend und durch das anhand der Fig. 5 naher 
beschriebene Getriebe 5 angetrieben. Um eine ausreichende Haftung des 
Transportriemens 3 auf der Antriebsscheibe 4 zu gewahrleisten, ist rechts und 
10 links jeder Antriebsscheibe 4 je eine Umlenkscheibe 6 angeordnet, wie es der 
Fig. 2 zu entnehmen ist. Diese Umlenkscheiben 6 sind uber ihre Lagerzapfen 
11 drehbar in dem Maschinengestell gelagert. 

Die Geschwindigkeit des Transportriemens 3 und damit die 
15 Transportgeschwindigkeit der Schlauchstucke 1 ergibt sich aus der 
zuruckgelegten Strecke pro Zeiteinheit. Die zuruckgelegte Strecke hangt aber 
von dem Abstand ab, den die Stahllitze 13 des Transportriemens 3 zur Achse 
der Antriebsscheibe 4 einnimmt. Dieser Abstand wird im Folgenden als 
Effektivradius Re ff bezeichnet. Der Effektivradius R e ff ist die Summe aus dem 
20 Radius der Antriebsscheibe 5 und der Dicke D des Gummimantels 15 zwischen 
der Stahllitze 13 und der Oberflache 17 des Transportriemens 3. Die 
Oberflache 17 steht in direktem Kontakt mit dem AuGenumfang der 
Antriebsscheibe 5. 



25 Wie der Fig. 3 ; zu'.entnehmen ist, besitzt die Dicke D keinen konstanten Wert, 
sondern variiert zwischen den Werten Dmin und D max . Anders ausgedrdckt ist 
der Abstand D mit einem Fehler AD behaftet, der sich aus der Differenz von 
D max und D min ergibt. Dieser Fehler, der sich aus den Fertigungstoleranzen des 
Transportriemens ergibt, verursacht unmittelbar Gleichlaufschwankungen des 

so Transportriemens 3 und damit Einbufien in der Fertigungsgute der 
Kreuzbodensacke. 



WO 2004/058492 




CT/EP2003/0 13801 



e.V 



Fig. 4 zeigt den Aufbau des Transportriemens 3 in einer perspektivischen 
Darstellung. Der Transportriemen 3 besteht im wesentlichen aus mehreren, in 
einer horizontalen Ebene angeordneten Stahllitzen 13 und einem die 
Stahllitzen 13 umgebenden ' Gummimantel 15. Da die Stahllitzen 13 im 

5 Vergleich zum Gummimantel 15 eine wesentlich hohere Zugfestigkeit haben, 
stellen die Stahllitzen 13 die so genannte „neutrale Phase" des 
Transportriemens 3 fest Das bedeutet, dass sich die Stahllitzen 13 weder 
stauchen noch dehnen lassen. Transportriemen 3 mit einem derartigen Aufbau 
werden in derTechnik als n Kabelcortriemen" bezeichnet und konnen aufgrund 

10 ihrer Zugfestigkeit schmal gehalten werden. Damit eignen sie sich besonders 
zur Verwendung in Bodenlegevorrichtungen, mit denen Kreuzbodensacke mit 
einem kleinen Bodenmittenmaft hergestellt werden sollen. Bei Verwendung von 
Transportriemen mit einer geringeren spezifischen Zugfestigkeit mussten 
diese, urn eine vergleichbare Zugfestigkeit zu erhalten, breiter ausgefuhrt 

15 werden. Das minimale BodenmittenmaB, das eingehalten werden muss, 
vergrofiert sich dementsprechend. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Getriebes gemaS Fig. 1 . Dem Getriebe wird 
das Antriebsdrehmoment uber die Konigswelle 12 zugefuhrt Die Welle 

20 durchsetzt ein Kegelradgetriebe 20, das einen Teil des Drehmomentes 
abnimmt und auf das Planetengetriebe 21 und die Welle 23 verteilt. Die Welle 
23 endet in einem weiteren Kegelradgetriebe 20, das das Drehmoment umlenkt 
und an ein weiteres Planetengetriebe 21 abgibt. Beide Planetengetriebe 21 
treiben jeweils eine Antriebsscheibe 4 an. Alle Getriebeteile 20, 21, 23 sind mit 

25 den Tragplatten 18 oder den Stutzplatten 19, 22 verbunden, wobei die 
Stutzplatten 19, 22 ebenfalis mit den Tragplatten 18 fest verbunden sind. Die 
Tragplatten 18 sind auf nicht naher gezeigte Weise am Maschinengestell 
befestigt. 
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Bodenlegevorrichtung 



Patentanspruche 

1. Bodenlegevorrichtung fur Kreuzbodensacke, in welcher 

Schlauchstucke (1) zu Kreuzbodensacken verarbeitet werden, wo- 
bei die Bodenlegevorrichtung folgende Merkmale aufweist: 

- mehrere Bearbeitungsstationen (30, 31), welche unterschiedli- 
che Bearbeitungsschritte an den Schlauchstucken (1) vorneh- 
men, 

- wobei zumindest eine Bearbeitungsstation (30, 31) mit einem 
Werkzeug ausgestattet ist, welches an einer Werkzeugwalze 
(7, 9) angebracht ist und welches bei jeder Umdrehung der 
Walze (7, 9) einmal seine Bearbeitungsposition durchlauft, 

- . zumindest ein Transportsystem (3, 4, 6), welches die 

Schlauchstucke (1) durch mehrere Bearbeitungsstationen (30, 
31) transportiert und im wesentlichen aus Transportriemen (3) 
besteht, welche von Transportschieben (4) angetrieben wer- 
den, 

- ein Antriebssystem (5, 12), welches die Antriebsscheiben (4) 
. und Werkzeugwalzen (7, 9) antreibt und ihre Drehbewegungen 

so koordiniert, dass jeweils ein Schlauchstuck (1) die zumindest 
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eine Bearbeitungsstation (30, 31) durchlauft, wahrend die 
Werkzeugwalze (7, 9) eine Umdrehung ausfuhrt, 
dadurch gekennzeichnet dass 
• - die Antriebsseheiben (4) von dem Antriebssystem (5, 12) mit 
geringerer Winkelgeschwindigkeit antreibbar sind als die zu- 
mindest eine Werkzeugwalze (7, 9) und dass 
die Antriebsseheiben (4) einen gro&eren Durchmesser aufwei- 
sen als die Werkzeugwalzen (7, 9). 

2. Bodenlegevorrichtung nach Anspruch 1 
gekennzeichnet durch 

ein Antriebssystem (5, 12), welches ein Verhaltnis von 2/3 zwischen 
der Winkelgeschwindigkeit der Antriebscheiben (4) und Winkelge- 
schwindigkeit der Werkzeugwalzen (7, 9) definiert. 

3. Bodenlegevorrichtung nach. einem der vorstehenden Anspruche 
gekennzeichnet durch 

ein Antriebssystem (5, 12), welches mit Hilfe eines Kegelradgetrie- 
bes (20) Drehmoment fur zumindest eine Antriebscheibe (4) von 
einer Konigswelle (12) abzweigt und iiber ein untersetzendes Pla- 
netengetriebe (21) an die Antriebsscheibe (4) Qbertragt. 

4. Verfahren zur Verarbeitung von Schlauchstucken (1) in Kreuzbo- 
densacke, welches folgende Verfahrensmerkmale aufweist: 

- : die QurchfGhrung mehrerer Bearbeitungsschritte an den 
SchlauchstQcken (1), wobei die Bearbeitungsschritte in unter- 
schiedlichen Bearbeitungsstationen (30, 31) vorgenommen 
werden, 

wobei zumindest in einer Bearbeitungsstation (30, 31) ein Be- 
arbeitungsschritt mit einem Werkzeug durchgefCihrt wird, wel- 
• ches an einer rotierenden Werkzeugwalze (7, 9) angebracht ist 
und welches bei jeder Umdrehung der Walze (7, 9) einmal sei- 
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ne Bearbeitungsposition durchlauft, 

- den Transport der Schlauchstucke (1) durch die Bearbeitungs- 
stationen (7, 8, 9, 10) mit Transportriemen (3), welche von An- 
triebsschieben (4) angetrieben werden, 

- den Antrieb der Antriebsscheiben (4) und Werkzeugwalzen (7, 
9), wobei die Drehbewegungen beider vorgenannter Waizen- 
arten (4, 7, 9) so abgestimmt werden, dass jeweils ein 
SchlauchstQck (1) die zumindest eine Bearbeitungsstation (730, 
31) durchlauft, wahrend die Werkzeugwal.ze (7, 9) eine Umdre- 
hung ausfuhrt, 

dadurch gekennzeichnet dass 

- die Antriebsscheiben (4) mit geringerer Winkeigeschwindigkeit 
angetrieben werden als die zumindest eine Werkzeugwaize (7, 
9). 

5. Verfahren nach Anspruch 4 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Winkeigeschwindigkeit der Antriebscheiben (4) und die der 
Werkzeugwalzen (7, 9) zueinander ein Verhaltnis von 2/3 aufwei- 
sen. 
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